Teknisk Manual

Relakort TLC-B1

ZEPRO

Tel.: +46 (0)10-459 05 00
E-mail: zeprotech@hiab.com | zepro.com

78497TL
2021-11-12






Innehall

Innehall

1  Teknisk beskrivning TLC-BT ......cccuuuuuiuiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeaeeaeseeseseeeeeeeseassnens 4
ToT AIIMENT ettt ettt ere e enaens 4
1.2 UtgANGAr (UD-U7) ..c.oeeoeeeiieiieeeeeeeeeeteeeteee ettt 5
R B | Vo - Vo F-| SO 5
1.4 Spanningsmatning och huvudsakring ........c.ccccoevvevieiieniecieecieeeeen 6
1.5 Driftinformation..........c.ooooiiiiieeeeeeee e 7
1.6 VarningsbelySning........ccoocviiiiiiioieeeceeeee e 8
T.7 0 AUTOTIE oottt 9
1.8  MatniNgSSPEANNING ...ccooiiiiiiiiie et et e e e e e e eenreeeeas 9
1.9 StroMTOrbrukNING ........ooviieieieieee e 9
1.10 AD-omvandlare ADC ........ccoooieiieieeieeieceece et 10

2 Funktionsbeskriviing .........ccccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneeeeeccceeeenree e 11
2.1 CylindermOodeller........coe i 11
2.2 Modeller - Konfigurationer...........ccccivevieiiinieieeeieiee e 11
2.3 TLC-B1.1S-Konfig. TO0.....c.coieeieieieieeeeeeeeee et 12
2.4 TLC-B1.1S-Konfig. 000.......cccieieieieiieiieieieieiee et 14
2.5 TLC-B1.T-Konfig. 070 c.ocoviiiioiieiieieieieeteeeeeeeee e 16

3 El-och hydraulscheman ............cccoooriiiiiiiiiiiiiereceerreree e eeeeeeceeeeeeeeeeees 19
31 Z/ZU/JZL/ZLU/ ZN/ ZNU A5/75. ..ot 19
3.2 Z/ZU/ZL/ZLU/ZN/ZNU45/75 autotilt .......ccocovnineiiiiiiee, 20
3.3 Z/ZL 1500/2000, ZN 2500, ZDK 250 MA........ccoeiiieteeeeeeeee e 21
3.4 Z/ZL 1500/2000, ZN 2500, ZDK 250 MA AUtotilt.........coccevvevreierceee 22
3.5 Z/ZL 1500/2000, ZN 2500, ZDK 250 MA Autotilt med ADC................... 23
B0 ZS MKZ et eas 24
3.7 ZSMK2 AUTOTIIE ... 25
3.8 ZT IMKZ ettt 26
3.9 ZTMK2 AULOII ..o 27

Www.zepro.com



Teknisk beskrivning TLC-B1

1 Teknisk beskrivning TLC-B1
1.1 Allmant

Lyftens alla funktioner styrs genom reldkortet. Kortet har ett antal in- och utgangar for anslutning av bakga-
vellyftens solenoid (hydraulpump), ventiler, givare och man&verdon. Pa kortet finns ocksa LED-indikatorer

som presenterar systemets status.

+ Utgangar

+ Ingangar (Manoverdon, VDHH, Sensorer)
+  LED-indikator sakring utgang

«  LED Status for utgangar

+  Spanningsmatning

+  Huvudsakring

+  LED-indikator sékring ingangar

+  LED Status for ingangar

LED-status sakring
utgang

Utgangar
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_p O OREX — )
Tilt O — L
O out —
nl O = S5
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wl O QPrrez 15 Sensorer 4 3
1 —
Tilt O O - — s2
G+ O O * Ctrl 3 s1
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Up O L
O LED-status for

/

1 ingangar

OO 00000000

0000000000 O

\

LED-status sakring
ingangar

Bild 1. Styrkort TLC-B1

Spanningsmatning

Huvudsakring
15A
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Teknisk beskrivning TLC-B1

1.2 Utgangar (U0-U7)
Till relakortets utgangar ansluts hydraulsystemets solenoid och ventiler. solenoiden styr hydraulpumpens

start och stopp, ventilerna styr hydrauloljans flode till lyftens olika funktioner. Utgangarnas funktion samt
vilka utgdngar som anvéands varierar beroende pa bakgavellyftens modell.

OBSERVERA!
Jordkabel ska alltid anslutas till den jordanslutning som ligger mitt emot aktuell utgang.

1.3 Ingangar

1.3.1 Manoverdon

Pa relakortet finns majlighet till anslutning av ett priméart mandverdon Ctrl 1 samt tva sekundara Ctrl 2 och Ctrl
3. Primart manéverdon Ctrl 1 méaste alltid anslutas, sekundara manoverdon é&r valfritt. Vilka mandverdon som
rekommenderas att kopplas till respektive anslutning beskrivs separat i bakgavellyftens monteringsanvisning.

Tvahandsmandvrering

Sensor S3 avgor krav pa tvahandsmanovrering eller ej. Vinkeln som kravs bestams av den vinkelgivare som
ansluts till S3. Bilden nedan visar exempel pa manoévrering med 3+1 knapp.

RO

Bild 2. Tvahandsmandévrering

1.3.2 VDHH

CS Spanning Av/Pa for styrkortet.

CSPWR  Spanning ut for att stromsatta CS/VDHH vid behov.
PA+ Spéanning ut nar sensor S4 ar aktiverad.

PA- Jord nér sensor S4 &r aktiverad.

ZEPRO rekommenderar att anvdanda PA- for att ansluta en lysdiod for varning for 6ppen brygga.
Se elschema for aktuell lyft.

WWW.Zepro.com 5



Teknisk beskrivning TLC-B1

1.3.3

Sensorer

Styrkortet har 5 ingangar for sensorer S1-S5.

ST Vinkelgivare som aktiverar sensor S5 (OBS! Indikeras inte pa LED-status ingangar).

S2 Vinkelgivare for autotilt upp stopp.(Tiltfunktionen stannar och skiftar till Upp-funktion)

S3 Vinkelgivare for reglering av krav pa 2-handsmandévrering.

S4 Tryckgivare for larm om Oppen brygga.

S5 Tryckgivare for autotilt ner for detektering av nar bryggan nar underlaget. Signal krévs fran S1 for att
S5 ska fungera.

OBSERVERA!

Anslut alltid sensorns jordkabel till den jordanslutning som ligger ndrmast évriga anslutningar for aktuell sensor.

1.4

Spanningsmatning och huvudsakring

Reldkortet stromforsorjs via denna anslutning. Styrkortet skyddas av huvudsékringen (15A) som &r monterad intill.

www.zepro.com



Teknisk beskrivning TLC-B1

1.5 Driftinformation

Reldkortet &r bestyckat med tva LED-staplar som indikerar status for in- och utgangar samt 2 lysdioder som
indikerar om nagon av de interna sdkringarna har 16st ut.

OBS! Spanningen maste vara 6ver godkand niva for att den ska indikera.
1.5.1 I/0 LED-status

LED-status for utgangar
Indikeringen lyser rétt nar utgangen &r aktiv, det vill sdga nér det finns spénning pa utgangen. Forutsatt att
den inbyggda sé&kringen inte I6st ut. Den nedersta lysdioden lyser néar styrkortet ar paslaget.

LED-status for ingangar
Indikeringen lyser gront nar ingangen ar aktiv, det vill sédga nar det finns spanning pa ingangen. Forutsatt att
den inbyggda sakringen inte 16st ut.

1.5.2 Sakring LED-status

LED-status sakring utgang
LED lyser gront nar det finns spanning till utgangar. Slackt LED innebar kortslutning alternativt att reldkortet
ar avslaget.

LED-status sakring ingang

LED lyser gront nar det finns spanning till respektive ingangs strémutgang (+). Slackt LED innebar kortslut-
ning alternativt att reldkortet ar avslaget.

LED-status sakring

utgang
LED-status for
utgangar
9ang Utgangar
U0 Solenoid NN = L S s Ne) e L
B; . = OO0O0OOOOOOOO vow 0000 LEa;]sétitgu;rfbr
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us I =S| |[0O0000000000|HE
U4 - = WLT U7 Us Us Us U4 U4 U3 U2 UT UO @ l'J\le -
er
us I —
Tilt [
us o
— N
o \__/ —
Varningsbelysning [ R
I S5(+S1)
Power ON NN Mandéverdon O O —
0] 8] a8 | - s
CUH O O Down Ctrl 1 VDHH W:Z 8 O CS+ - SZ
Tii 8 O |~ = g O O |+
wl O O |ou = s O O |ss+
o O O Ctrl 2 % sa| O O z::
wl O Q) [poun = Car = Sensorer 4 3| O 0 o
NG O |+ — 21 O O
O 1 O ST+
a O O DOW}CUB si| O O N
w| O o e

/
\

!

LED-status sakring
ingangar

Bild 3. Styrkortet ar bestyckat med tva LED-staplar samt tva lysdioder
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Teknisk beskrivning TLC-B1

1.6 Varningsbelysning

Pa reldkortet finns tva olika anslutningar fér varningsbelysning, WL1 och WL2. Belysningens funktion beror pa
vilken anslutning som anvéands. Anslut alltid jordkabeln till den jordanslutning som ligger ndrmast.

1.6.1 WL1
Vid anslutning till WL1 lyser varningsbelysningen om foljande villkor uppfylls:

Hyttstrombrytare (CS) maste vara "Pa".

S3 eller S4 aktiverar varningsbelysning.

1.6.2 WL2

Vid anslutning till WL2 lyser varningsbelysningen om féljande villkor uppfylls:
Hyttsrombrytare (CS) paverkar inte varningsbelysningen.

»  Enbart S4 aktiverar varningsbelysning.

1L L 1 1 L 1 1 L 1 L L

—_ -+t -+ - O + + L L

5| [0DOOO00O0000 Sow 000
WL 1 =»{00000000000|| QR
WL-status _-)E‘ WL1 U7 U6 Us Us U4 U4 U3 U2 UT WO @

O

n O O O e
a+ O 8 ; el O O |s
(3; 8 O Down (= Ctrl 1 V\i_z g O G WL2
Tile O O - =] O O |+

O out % O S5+
In O O n [ — = O O S+
al O } = sa| O
w| O O Down} Ctrl2 = s| O Q =
Tile O+ = s2 O =
QG+ 8 O } Ctrl 3 S1 8 O s
Up O O Down " O O L

O

/
\

Bild 4. Alternativ for anslutning av varningsbelysning
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Teknisk beskrivning TLC-B1

1.7 Matningsspanning

| bilderna nedan visas 6nskvard matningsspanning for 12V respektive 24V system. Angiven spanning avser
spanning nar lyften kors.

v Lyften fungerar men spanningsomradet utanfor det 'hjartmarkerade’ omradet rekom-
menderas inte fér annat &n koérning under kortare perioder.
VY Lyften arbetar inom spanningsomrade for basta funktion och livslangd.
v
- 8-32V .
oV 10-14V 20-28V 36V
IIIII!IIIIIIIIII!I
1.8 Stromforbrukning

Reldkortet drar <60mA (beroende vad man har for tillbehor) nar lyften ar igdng. Nar strommen stangs av med
CS drar styrkortet <4mA (larm for 6ppen brygga fungerar fortfarande).

WWW.Zepro.com 9



Teknisk beskrivning TLC-B1

1.9 Autotilt

Funktionen autotilt finns i fyra olika generationer. Reldkortet TLC-B1 kan styra generation 2. Det kan &@ven styra
generation 4 om det utrustats med analog/digital omvandlare ADC.

Autotilt ‘ TLC-B1 ‘ TLC-B1+ADC ‘ZePRO1 ‘ Beskrivning
Generation J* Hydraulisk autotilt
Generation v J* Elektrisk autotilt med Tilt-switch (IFM)
Generation 3 J* Elektrisk autotilt med inklinometer och automatisk
_______________________________ instéllning av autotiltvinkel
Generation 4 v Elektrisk autotilt med inklinometer och manuell

instéllning av autotiltvinkel

* Beroende av styrkortets konfiguration. Olika konfigurationer stodjer olika generationer av autotilt.

1.10 AD-omvandlare ADC

Relékortet kan vara utrustat med en analog/digital omvandlare ADC som mdjliggdr autotilt generation 4, det vill
sdga anvandning av inklinometer for styrning av funktionen autotilt samt manuell instéllning av autotiltvinkeln.

1.10.1 Status

AD-omvandlaren ADC har fyra lysdioder som visar omvandlarens aktuella status och eventuella fel. | tabellen
nedan visas de vanligaste typerna av status.

Funktion Beskrivning
Gron-Rod-Av | Uppstart | Systemet starar UpD e
Gron-Av x 4 .
Alla (Blink_a}r 4 géng_er) Sﬂpara ?2 S2 Vinkel sparad korrekt

Rod-Av x 4 Spara S2 S2 Vinkel aterstalld till fabriksinstallning (0 grader, dvs horison-
(Blinkar 4 ganger) "p j talplanet) eftersom vinkeln var utanfcr tillatet intervall

“%

ElElY)

. O J

Bild 5. Analog/digital omvandlare ADC

DODDOOODODD
CEEISSISISSISIS
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Funktionsbeskrivning

2 Funktionsbeskrivning

2.1 Cylindermodeller

L = Dubbelverkande tilt med begransad slaglangd - Enkelverkande lyft
DL = Dubbelverkande tilt med begransad slagléangd - Dubbelverkande lyft

MA = Dubbelverkande justerbar tilt - Enkelverkande enhastighetslyft
DA = Dubbelverkande justerbart tilt - Dubbelverkande enhastighetslyft

S = Enkelverkande enhastighetstilt - Enkelverkande enhastighetslyft

SA = Enkelverkande enhastighets justerbar tilt - Enkelverkande enhastighetslyft

2.2 Modeller - Konfigurationer
Modell Konfiguration
Z 45/75 TLC-B1.1S - Konfig. 100
Z/ZL 1500/2000/250
ZDK 250 TLC-B1.1S - Konfig. 000
ZN 2500

ZS MK2, ZT MK2

Www.zepro.com



Funktionsbeskrivning

2.3 TLC-B1.1S - Konfig. 100

Relédkortets konfiguration kan utldsas av etikett pa reldkortet.

2.3.1 Givare/Ingangar

Benamning | Placering Funktion ‘ Beskrivning
(Standard)
S1 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
S2 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
S3 Brygga Vinkelgivare Ej paverkad S3 inaktiverar Tilt upp/ner med sekundéarmandéverdon i syfte

att operatéren ska anvanda tvahandsknappen- 2H tillsammans med
primarmandverdon for att erhalla fortsatt tilt upp funktion.

S4 Tiltcylinder Larm for 6ppen | Tryckvakt for fallande tryck, ansluten pa tiltcylinders +sida. Ger vid paverkat
brygga lage ansluten signal (+) tillbaks till S4 som medfér utsignal (-) pa Pa-.

Samtidigt fas (+) signal ut pa Pa+.

S5 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.

Cs Hytt Aktivering Ej signal in pa Cs medfor avstangt styrkort forutom larm for 6ppen brygga
(S4). Signal till Cs kommer vanligtvis fran hyttstrombrytare.

2H Mandéverdon Tvahandsknapp | Aktiveras i samband med 6ppning och sténgning av skap.

2.3.2 Begransning av manoverdons anvandning

(Tilt upp/Tilt ner och Oppning/Stingning)

Ctrl 1 Ctrl 2

Bild 6. Anvédndning av Ctrl 1 begransas inte lastbryggans vinkel.
Anvéndning av Ctrl 2 begrédnsas av lastbryggans vinkel (Vinkelgivare S3).

12 WWW.Zepro.com




Funktionsbeskrivning

2.3.3 Funktionsschema

Funktion Insignal ‘ Utsignal ‘ Anmarkning Mandverdon

J Ut X
: J Ctrl 1 b
Tilt J U3 Oppning fran skap ner
1 Down - .
till ungefar 45° 0°
2H &
VAV i
(U6)*
Oppning
v U1 459
v Ctrl 1 ¥4
Tilt v U3 o
2 | bown v S3 v Ctrl 2 _180
v/ U5 O
VAL
vou2 v Ctrl 1
1 Down
v U4 v Ctrl 2
J Ctrl 3 3 O
Sank
S1 v U1
v U2 v Ctrl 1
2 | Down j 32 Autotilt J ctl2
/U5 v Ctrl 3 et L @
S5 a0
v U1
J Ctrl 1
] Tilt v U3 45°
Tilt ned Down v/ S3 v Ctrl 2
v U5 oo o - @
-10°

* Utgangen aktiv men ej inkopplad pa denna modell.

WWW.zepro.com 13



Funktionsbeskrivning

‘ Utsignal ‘ Anmarkning

Funktion Insignal Mandverdon
v uo
v Ctrl1
) u
Tilt upp Tiﬁ v 83 v s v Ctrl 2
v uo
S2 J Ctrl 1
1 Up v U3 Autotilt J Ctrl 2
v Ctrl 3 0° - @
-10°
Lyft
v U0
v U2 J/ Ctrl 1
2| Up v Ctrl 2
v Ctrl 3 1 /n
v uo
45°
v Ctrl1 1
) Up v U3 Tiltning upp till ;
Tilt upp Tilt v 83 ungefar 45° v Ctrl2 o
v U0 90°
45° <\ |
Up v Ctrl 1
« . h v U3 « .
Stangning Tilt Stanga mot skap 0
2H _100
O

* Utgangen aktiv men ej inkopplad pa denna modell.

14
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Funktionsbeskrivning

24 TLC-B1.1S - Konfig. 000

Relédkortets konfiguration kan utldsas av etikett pa reldkortet.

2.4.1 Givare/Ingangar

Bendmning | Placering Funktion ‘ Beskrivning
(Standard)
S1 Anvéands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
S2 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
S3 Brygga Vinkelgivare Ej paverkad S3 inaktiverar Tilt upp/ner med sekundarmandéverdon i syfte

att operatéren ska anvanda tvahandsknappen- 2H tillsammans med
primarmandverdon for att erhalla fortsatt tilt upp funktion.

S4 Tiltcylinder Larm for 6ppen | Tryckvakt for fallande tryck, ansluten pa tiltcylinders +sida. Ger vid paverkat
brygga lage ansluten signal (+) tillbaks till S4 som medfér utsignal (-) pa Pa-.

Samtidigt fas (+) signal ut pa Pa+.

S5 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.

Cs Hytt Aktivering Ej signal in pa Cs medfor avstangt styrkort forutom larm for 6ppen brygga
(S4). Signal till Cs kommer vanligtvis fran hyttstrombrytare.

2H Mandéverdon Tvahandsknapp | Aktiveras i samband med 6ppning och sténgning av skap.

24.2 Begransning av manoverdons anvandning

(Tilt upp/Tilt ner och Oppning/Stingning)

Ctrl 1 Ctrl 2

Bild 7. Anvandning av Ctrl 1 begransas inte lastbryggans vinkel.
Anvéndning av Ctrl 2 begrédnsas av lastbryggans vinkel (Vinkelgivare S3).
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Funktionsbeskrivning

2.43 Funktionsschema

Funktion Insignal ‘ Utsignal ‘ Anmarkning Mandverdon

v U0 }
J U1 >
; v Ctrl1 %
Tilt J U3 Oppning fran skap ner
1 Down - .
till ungefar 45° 0
2H &
v U5 i
(U6)*
Oppning
v U0
v U1 45°
, | it Y v us3 thrH i 4
Down S3 ctrl 2 100
J Us O
J U1
v U2 v Ctrl 1
1 Down
v U4 v Ctrl 2
J Ctrl 3 3 O
Sank
S1 J U1
VU2 v Ctrl 1
2 | Down VU3 autotit J Ctrl 2
J U4
J U5 v Ctrl 3 wb L @
S5 a0
v U0
v U1
v Ctrl1
" Tilt J U3 45°
Tilt ned Down J S3 v Ctrl 2
J U5 00 - @
-10°

* Utgangen aktiv men ej inkopplad pa denna modell.
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Funktionsbeskrivning

Funktion Insignal ‘ Utsignal ‘ Anmarkning Mandverdon

U J Vv Ctrl1
Tilt upp b J S3 us J ctrl 2
v U0
S2 v Ctrl 1
1 Up v us3 Autotilt J Ctrl 2
v Ctrl 3 0L L @
-10°
Lyft
v uo
Vo2 J Ctrl 1
2| Up v Ctrl 2
Vv Citrl 3 1 /n
v uo
45°
Vv Ctrl1 1
) Up v U3 Tiltning upp till "
Tilt upp Tilt v S3 ungefér 45° v Ctrl 2 .180
v U0 000
45°
Up J Ctrl1
.. ) ) v U3 M .
Stangning Tilt Stanga mot skap o
2H 100 R

* Utgangen aktiv men ej inkopplad pa denna modell.
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Funktionsbeskrivning

2.5 TLC-B1.1 - Konfig. 010

Reldkortets konfiguration kan utldsas av etikett pa reldkortet.

2.5.1 Givare/Ingangar

" Placering
Benamnin Funktion Beskrivnin
9 (standard) 9
S1 Anvands ej pa lyft utan Autotilt och ska da inte anslutas.
Byglad pa lyft med Autotilt
S2 Anvands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
S3 Bygel
S4 Tiltcylinder Larm for 6ppen | Tryckvakt for fallande tryck, ansluten pa lyftcylinders +sida. Ger vid paverkat
brygga lage ansluten signal (+) tillbaks till S4 som medfér utsignal (-) pa Pa-.

Samtidigt fas (+) signal ut pa Pa+.

S5 Anvands ej pa lyft utan Autotilt och ska da inte anslutas.
Pa lyft med Autotilt ansluten till tryckgivare pa lyftcylinder, kdnner av nar
bryggan gar mot underlaget.

Cs Hytt Aktivering Ej signal in pa Cs medfor avstangt styrkort férutom larm fér 6ppen brygga
(S4). Signal till Cs kommer vanligtvis fran hyttstrombrytare.
2H Manéverdon Tvahandsknapp | Anvéands ej pa denna lyftmodell och ska inte anslutas.
2.5.2 Begransning av manoverdons anvandning

(Tilt upp/Tilt ner och Oppning/Stingning)

Ctrl 1 Ctrl 2

Bild 8. Anvédndning av manéverdon kopplade till Ctrl 1 begransas inte av lastbryggans vinkel.
Anvéndning av v manéverdon kopplade till Ctrl 2 begransas av lastbryggans vinkel (Vinkelgivare S3).
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Funktionsbeskrivning

2.5.3 Funktionsschema

Funktion Insignal Utsignal Anmarkning Manéverdon
v U1
v Frigor fran vt
Sank Down a transportisige J Ctrl 2
v Ctrl 3 ¥ g:z
uo
U1
Slade ut Out v/ S3 v Ctrl 1
&
v U6
v U1
vou2 J Ctrl 1
1 Down J Ctrl 2
v U4
J Ctrl 3 $ @
Sank
v 81 1
v U2 J Ctrl 1
2 | Down j 82 Autotilt J Ctrl 2
J U5 v Ctrl 3
J S5
v U0
v U1
Tt /U3 J Ctrl 1
Tilt ned Down v/ 83 v Ctrl 2
v U5
v U0
v Ctrl 1
) Tilt
Tilt upp Ulp v S3 v U3 J Ctrl 2

WWW.zepro.com 19



Funktionsbeskrivning

Funktion Insignal Utsignal Anmarkning Manéverdon
v U0
v Ctrl 1
1 Up v U3 Autotilt J Ctrl 2
v Ctrl 3
Lyft
v U0
v u2 J Ctrl 1
2 Up v Ctrl 2
v Ctrl 3 1 @
v U0
v U1
v Ctrl 1
Slade in In v S3 J Ctrl2
J Ctrl3 — g:}
—
v U7
v U0
v U2 J/ Ctrl 1
Lyft Up Fixera i transportlage J Ctrl 2
v Ctrl 3 * g:z
20
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El - och hydraulscheman

3

El - och hydraulscheman
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Z/ZU/ZL/ZLU/ZN/ ZNU 45/75 autotilt

El - och hydraulscheman
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BUILT TO PERFORM

Zepro, Del och Waltco ar Hiabs varumarken for bakgavellyftar. Hiab dr en vérldsledande leverantér av utrustning, intelligenta
tidnster och digitala I6sningar for vagburen lasthantering. Som branschpionjar ar vart tagande att 6ka effektiviteten i vara
kunders verksamheter och att forma framtiden fér intelligent lasthantering.
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